
 
 

 

 

DE 

PlexTyper® Software 

B IVD 

Gebrauchsinformation 
Elektronische Gebrauchsinformation siehe www.bag-diagnostics.com 

 

Version: 4.X-1/2021 

Stand: 2021-04 

 

 

 

HISTORIE 
Version Datum Gültig für Beschreibung 

1 12.08.2020 PlexTyper® 3.4.0.0 Erste Version zur Interpretation der ERY Q® 

und HISTO TYPE Rainbow Kits 

2 07.04.2021 PlexTyper® 4.2.0.0 Schnittstelle für Daten von LightCycler® 480 

II und QuantSǘǳŘƛƻϰ с CƭŜȄΣ !ƪǘǳŀƭƛǎƛŜǊǳƴƎ 

von Screenshots und Funktionen wie 

Probe/Person bearbeiten, Plattenansicht 

von Ergebnissen, Verbesserung des Exports, 

Hinzufügen von Screenshots und 

Abschnitten zum Herunterladen von Daten 

und zur Analyse von Daten in HLA 

 

Änderungen zu Version 3.X-01/2020 sind gelb markiert. 

 

 

  

 

http://www.bag-diagnostics.com/


BAG Diagnostics GmbH  PlexTyper® Software      Gebrauchsinformation: 4.X-1/2021 

   Seite| ii 

INHALT 
1 Einleitung ........................................................................................................................ 1 

 Grenzen der Software ................................................................................................. 1 

2 Voraussetzungen ............................................................................................................ 1 

 Hardwareanforderungen ............................................................................................ 1 

 Betriebssystem und Umgebung ................................................................................. 1 

3 PlexTyper® Software Struktur ........................................................................................ 1 

 Patienten, Proben und Ergebnisse ............................................................................. 1 

 Kit files ........................................................................................................................ 1 

4 Installation und Datenbank-Verwaltung ........................................................................ 2 

 PlexTyper® Installation ............................................................................................... 2 

 Datenbank .................................................................................................................. 2 

5 Starten der PlexTyper® Software ................................................................................... 2 

6 Einrichten der Software ................................................................................................. 2 

 Aktivierung des Lizenzschlüssels ................................................................................ 2 

 Login............................................................................................................................ 3 

 Startbildschirm ........................................................................................................... 3 

 Benutzer hinzufügen und Rollen zuordnen ................................................................ 4 

 Passwort ändern ......................................................................................................... 5 

 Kits importieren, anschauen und aktualisieren .......................................................... 5 

7 Erstellung von Tests und Interpretation:  HLA Typisierung ........................................... 7 

 Hinzufügen von Patienten- und Probeninformation, einem Test und Vorbereitung 
eines Laufes ........................................................................................................................... 7 

 Transfer der Daten vom Real-time Cycler in PlexTyper® ........................................... 9 

7.2.1 Export der Rohdaten vom Real-time Cycler ........................................................ 9 

7.2.2 Import der exportierten Dateien in PlexTyper® ................................................ 10 

 Auswertung von HLA Ergebnissen ............................................................................ 11 

7.3.1 Berechnung positiver bzw. negativer Reaktionen und der Qualitätskennzahl 
(Quality Score) durch PlexTyper® .................................................................................... 11 

7.3.2 Ergebnis-Histogramm ........................................................................................ 13 

7.3.3 Beurteilung der Rohdaten (Data Review): Cq Quotienten und Fluoreszenz 
anzeigen  ........................................................................................................................... 15 

 Werkzeuge zur Interpretation .................................................................................. 16 

7.4.1  Eine Zuordnung für eine Reaktion ändern ........................................................ 17 

7.4.2  Alle positive Allele für einen Reaktionsmix anzeigen ....................................... 17 

7.4.3 Ergebnisse mit Mismatchen anzeigen .................................................................... 18 

7.4.4  Reaktionsmuster für Allele suchen ................................................................... 19 

7.4.5 Vorgehen, wenn kein Ergebnis für einen HLA Genort angegeben wird ................. 20 

7.5 Darstellung der Ergebnisse ............................................................................................ 24 

7.5.1 Uneindeutige Ergebnisse beurteilen ...................................................................... 25 

7.5.2 Darstellung der DPA1 und DPB1 Ergebnisse ........................................................... 27 

7.6 Berichte und Exporte ................................................................................................ 29 

8 Erstellung von Tests und Interpretation: Blutgruppentypisierung .............................. 31 

 Hinzufügen von Patienten- und Probeninformation, einem Test und Vorbereitung 
eines Laufes ......................................................................................................................... 31 

 Transfer der Daten vom Real-Time Cycler in PlexTyper® ......................................... 34 

8.2.1 Export der Rohdaten vom Real-Time Cycler ..................................................... 34 

8.2.2 Transfer der Daten von dem CFX Cycler in PlexTyper® ..................................... 34 

8.2.3  Transfer der Daten vom LightCycler® 480 II in PlexTyper® ............................... 35 



BAG Diagnostics GmbH  PlexTyper® Software      Gebrauchsinformation: 4.X-1/2021 

   Seite| iii 

8.2.4 ¢ǊŀƴǎŦŜǊ ŘŜǊ 5ŀǘŜƴ ǾƻƳ vǳŀƴǘ{ǘǳŘƛƻϰ с CƭŜȄ {ȅǎǘŜƳ ƛƴ tƭŜȄ¢ȅǇŜǊϯ .............. 36 

 Import des exportierten Datenfiles in PlexTyper® ................................................... 38 

 Interpretation Blutgruppen ...................................................................................... 40 

8.4.1. Berechnung positiver bzw. negativer Reaktionen und der Qualitätskennzahl 
(Quality Score) durch PlexTyper® .................................................................................... 40 

8.4.2 Ergebnis-Histogramm ........................................................................................ 42 

8.4.3 Beurteilung der Rohdaten (Data Review): Cq Quotienten und Fluoreszenz 
anzeigen  ........................................................................................................................... 43 

 Werkzeuge zur Interpretation .................................................................................. 45 

8.5.1 Zuordnung für eine Reaktion ändern ................................................................ 45 

8.5.2 Alle positiven Allele für einen Reaktionsmix anzeigen ..................................... 46 

8.5.3 Reaktionsmuster für Allele suchen ................................................................... 46 

 Darstellung der Ergebnisse ....................................................................................... 46 

 Berichte und Exporte ................................................................................................ 47 

9 Literatur ........................................................................................................................ 50 



BAG Diagnostics GmbH  PlexTyper® Software      Gebrauchsinformation: 4.X-1/2021 

  Seite 1 

1 EINLEITUNG 

Dieses Dokument enthält Anweisungen für die Installation und die Verwendung der PlexTyper® 

Software. Die PlexTyper®-Software ist eine Windows®-Desktopanwendung, die die Interpretation 

der Ergebnisse von (BAG Diagnostics) qPCR-Kits unterstützt. Die bereitgestellten Ergebnisse werden 

aus der Ausgabe von Rohfluoreszenzdaten üblicher RT-PCR-Cycler generiert. 

 Grenzen der Software 
Die PlexTyper® Software soll Personal mit Erfahrung in der Real Time PCR Technik bei der 

Auswertung unterstützen, indem sie Typisierungsergebnisse vorschlägt. Jeder klinische oder 

diagnostische Befund, insbesondere der HLA- und Blutgruppenbestimmungen, muss jedoch zur 

Sicherstellung der Korrektheit von einer erfahrenen Person sorgfältig geprüft werden.  

2 VORAUSSETZUNGEN 

 Hardwareanforderungen 
Diese Anwendung läuft auf den meisten modernen PCs. Es wird jedoch empfohlen, dass folgende 

Mindestvoraussetzungen erfüllt sind: 

¶ Minimum 4 GB RAM (8 GB empfohlen) 

¶ Eine minimale Bildschirmauflösung von 1920 x 1080 

¶ Einen dual core 2Ghz Prozessor 

¶ Mindestens 1 GB für die ausführbaren Dateien der Software und die Datenbank (jede 

Datendatei benötigt 280 KB Speicherplatz und eine HLA-Kit-Datei benötigt etwa 30 MB). 

Empfohlen sind 1,5 GB. 

 Betriebssystem und Umgebung 
Die PlexTyper® Anwendung wurde für folgende Umgebung entwickelt: 

¶ Betriebssystem Windows 10 (nur 64 Bit) 

¶ .Net Framework 4.7.2 (ist normalerweise bereits installiert und wird mit dem 

Betriebssystem aktualisiert) als Ausführungsumgebungς die letzte Version, welche durch 

das Betriebssystem unterstützt wird, wird als minimale Voraussetzung angesehen  

¶ Die Software benötigt Zugang zu einem MS SQL Databank-Server, Edition SQL Express 2017. 

¶ Die Laufzeitumgebung und der SQL Server werden vom Installationsprogramm automatisch 

installiert, wenn sie im System fehlen. 

3 PLEXTYPER® SOFTWARE STRUKTUR 

 Patienten, Proben und Ergebnisse 
Die PlexTyper® Anwendung speichert Probeninformationen und optional Patienteninformationen, 

die mit einer Probe verknüpft sind. Die Ergebnisse einer Probe werden ebenfalls verknüpft und 

abgespeichert.  

 Kit files  
Verschiedene Kit Files können in der Software gespeichert werden; jede Lot kann unterschiedliche 

(aktualisierte) Kit Files haben.  
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Ein Kit File definiert wie ein Reaktionsmix mit den verschiedenen Allelen reagiert und legt die 

positiven und negativen Grenzwerte für jede Reaktion innerhalb der Multiplex PCR fest. Es 

beinhaltet auch vorberechnete Allelkombinationen und zugehörige Reaktionsmuster.  

 

4 INSTALLATION UND DATENBANK-VERWALTUNG 

 PlexTyper® Installation 
PlexTyper® kann vom BAG Downloadserver heruntergeladen werden. Zur Installation der 

Anwendung muss das Setup.exe Programm heruntergeladen und gestartet werden. Es wird keine 

Konfiguration für die Installation benötigt. Alle benötigten Voraussetzungen (.NET Framework und 

SQL Server) werden automatisch installiert. 

 Datenbank 
PlexTyper® nutzt SQL Server als Datenbank-Server. SQL Server Express 2017 wird mit der Installation 

zur Verfügung gestellt. Mit der 2017 Express Version ist die Größe der Datenbank auf 10 GB 

begrenztΦ 5ŜǊ {ŜǊǾŜǊ ƪŀƴƴ ƛƳ ά¦ǎŜǊ LƴǎǘŀƴŎŜέ aƻŘǳǎ ƪƻƴŦƛƎǳǊƛŜǊǘ ǿŜǊŘŜƴΦ 5ƛŜ 5ŀǘŜƴōŀƴƪ ƪŀƴƴ ŀƴ 

einer beliebigen Stelle auf dem PC gespeichert werden. 

5 STARTEN DER PLEXTYPER® SOFTWARE 

Die Installation der Anwendung richtet eine Verknüpfung auf dem Desktop des Computers und im 

Windows Start Menü ein. Doppelklicken auf eine der beiden Verknüpfungen öffnet die Anwendung. 

Beim Starten versucht die Anwendung eine Verbindung zur lokalen Datenbank herzustellen. Auf 

dem Bildschirm wird der aktuelle Verlauf angezeigt. Die Anzeige kann möglicherweise hinter bereits 

geöffneten Fenstern angezeigt werden. 

  

6 EINRICHTEN DER SOFTWARE 

 Aktivierung des Lizenzschlüssels 
Wird PlexTyper® das erste Mal geöffnet, muss der Lizenzschlüssel zunächst aktiviert werden. Der 

Zugangscode wird auf Anfrage von der BAG Diagnostics per E-Mail bereitgestellt.  

Klicken Sie auf αAktivieren Sie Ihre Lizenzά und folgen den Schritt-für-Schritt Anweisungen. Als 

erstes kann zwischen Online oder Offline (z.B. mit QR Code) Aktivierung gewählt werden. 

Anschließend wird nach den persönlichen Daten zur Registrierung gefragt.  Dies hilft der BAG 

Diagnostics, Sie über Updates oder andere wichtige Informationen zu informieren. Im letzten Schritt 

muss der Lizenzschlüssel eingegebenen und die PlexTyper® Software aktiviert werden.  
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 Login 
Die Anwendung wird mit einem Standard-Administrator-Benutzer zur 

Verfügung gestellt. 5ŀǎ [ƻƎƛƴ ŦǸǊ ŘƛŜǎŜƴ !ƴǿŜƴŘŜǊ ŜǊŦƻƭƎǘ Ƴƛǘ άAdminέ 

ǳƴŘ ŘŜƳ tŀǎǎǿƻǊǘ ά111111έΦ 

5ƛŜ 9ƛƴƎŀōŜ ŘŜǊ .ŜƴǳǘȊŜǊŘŀǘŜƴ ǿƛǊŘ ŜƴǘǿŜŘŜǊ ǸōŜǊ 9ƴǘŜǊ ƻŘŜǊ ŘŜƴ αhYά 

Button bestätigt, um zum Startbildschirm zu gelangen und ein eigenes 

Benutzerkonto zu erstellen. 

 

 Startbildschirm 
Der Startbildschirm beinhaltet folgende 

Hauptfunktionen: 

¶ Start: Öffnet das Menü 

o Add Test: Kit Files einlesen und neue 

Proben erstellen 

o View Results: Zeigt vorherige Tests mit 

Ergebnissen 

o View tests with no associated results:

 Zeigt bereits erstellte Tests ohne        

Ergebnisse 

o Add/Edit User: Neuerstellung oder 

Editierung von Benutzern und Zuordnen 

von Rollen 

o Edit Kit Releases: Alle importierten Kit 

Files werden hier angezeigt und Kits, 

welche nicht länger verwendet werden, 

können archiviert werden. 
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o Edit Samples: Bearbeiten einer vorhandenen Probe. 

o Edit Persons: Bearbeiten einer vorhandenen Person 

¶ About: Anwendungsinformationen  

¶ Account: Eigenes Passwort ändern 

 Benutzer hinzufügen und Rollen zuordnen 
Auf dem Startbildschirm Add/Edit User auswählen. Die Felder mit dem* sind obligatorisch, um 

einen neuen Benutzer anzulegen.  

1. Benutzerinformationen ausfüllen: Der Username ist der einzigartige Name für den Login des 

Benutzers.  

 

2. Rollen: Aus der Drop-down Liste auswählen. 

¶ Admin: Kann die Software und die Benutzer zusätzlich zu allen anderen Funktionen 

verwalten. 

¶ Supervisor: Kann die meisten Aufgaben ausführen; Proben hinzufügen, Läufe einlesen, 

Ergebnisse analysieren und Ergebnisse freigeben. 

¶ Technician: Kann die meisten Aufgaben ausführen; Proben hinzufügen, Läufe einlesen 

und Ergebnisse analysieren. 
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3. Den αSaveά Knopf anklicken 

4. Jetzt kann man sich mit dem neuen Benutzeraccount einloggen 

 

 Passwort ändern 
1. άAccountέ auswählen 

 

2. Das aktuelle und das neue Passwort eingeben 

3. Den άSaveέ Knopf anklicken, um das Passwort zu ändern 

4. άStartέ auswählen, um zum Startbildschirm zurückzukehren 

 Kits importieren, anschauen und aktualisieren 
Die Kit Files werden als .kit Datei zur Verfügung gestellt.  Die Dateien beinhalten Kit-Lot spezifische 

Informationen.  Es ist sehr wichtig, den korrekten Kit File für das physisch verwendete Kit zu 

verwenden. Die Lot Nummer des physischen Kits muss mit der Lot Nummer des Kit Files und dem 

benutzten Cycler übereinstimmen. Die Kit Files definieren die Amplifikations-Grenzwerte und die 

Spezifitäten der individuellen PCR. 

Es muss immer die aktuellste KSI Version des Kit Files verwendet werden. KSI ist die Kit Spezifische 

Information ς eine Änderung der KSI bedeutet eine Änderung in der Reaktivität der Datei, welche 

auf Grund von neuen Informationen oder der Korrektur eines Fehlers vorgenommen worden ist. 

Wenn eine neue KSI vorliegt, wird der Benutzer per E-Mail informiert und der neue Kit File wird im 

Download-Bereich der BAG Diagnostics Website zur Verfügung gestellt.  

 

Um einen Kit File einzulesen, muss dieser zunächst auf der Seite https://www.bag-

diagnostics.com/de/downloads.html heruntergeladen werden. Zum Suchen der Dateien den Filter 

für Batch Files und HLA Real-time PCR-Typisierung oder Blutgruppen Real-time PCR-Typisierung 

setzten. Es muss ein Kunden-Login registriert werden, um die Kit Files zu sehen. Der Kit File muss 

auf dem Computer, auf welchem auch die PlexTyper® Software installiert ist, oder auf einem USB 

Stick gespeichert werden. 

 

 

 

https://www.bag-diagnostics.com/de/downloads.html
https://www.bag-diagnostics.com/de/downloads.html
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Add Test Knopf anklicken. 

 

 

Load Kit Knopf auswählen (siehe roter Pfeil). 

 

Speicherort auswählen und gewünschten Kit File anklicken.  

 

 

Die Software lädt nun die Datei in die Datenbank und die Inhalte werden angezeigt.   
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7 ERSTELLUNG VON TESTS UND INTERPRETATION:  HLA TYPISIERUNG 

  Hinzufügen von Patienten- und Probeninformation, einem Test und 
Vorbereitung eines Laufes 

Um einen Test zu erstellen kann entweder eine Person angelegt werden oder nur eine Probe ohne 

eine dazugehörige Person. Um einen Test für das HISTO TYPE Rainbow Kit zu erstellen auf αAdd 

Testά im Startbildschirm klicken. Das Setup Fenster öffnet sich: 

  

 

Es ist möglich einen Test nur mit einer 

Probeninformation laufen zu lassen, 

welche bei Ψ{ŀƳǇƭŜ L5 мΩ eingegeben 

werden muss; für diesen Vorgang muss 

ein Häkchen bei Ψbƻ tŜǊǎƻƴΩ gesetzt sein.  

Die Sample ID 1 ist obligatorisch und muss 

einzigartig sein. Die zweite Sample ID und 

die weiteren Informationen sind optional.  

 

Wenn zusätzlich eine Person hinterlegt weǊŘŜƴ ǎƻƭƭΣ Ƴǳǎǎ Řŀǎ IŅƪŎƘŜƴ ŀǳǎ ŘŜƳ YŀǎǘŜƴ Ψbƻ tŜǊǎƻƴΩ 

entfernt werden. Damit werden die Felder für die Personendaten aktiviert.  
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Es müssen Informationen zur Person in das 

Formblatt eingetragen werden.  Die Person 

ID 1 *  ist obligatorisch. Die Person ID 1 muss 

einzigartig sein und ist häufig die 

Patientennummer. Es ist ebenfalls 

verpflichtend, eine Probenidentifikation 

(Sample ID 1) in das Probenformblatt 

einzugeben.  

Die anderen Felder sind optional. 

 

 

 

Um einen Test durchzuführen muss zunächst ein Kit File aus der Liste auf der rechten Seite 

ausgewählt werden. Dann wird der Add test Knopf aktiv und kann angeklickt werden, um den Test 

zum Plattenlayout hinzuzufügen:  

 

 

 

 

 

 

The Add Test and Remove Test buttons are used for kits or assays smaller than 48 reactions such as 

the ERY Q® kits, they are not active for 96 well kit options like HISTO TYPE Rainbow kit.   

 

 

Mit dem Remove Test Knopf   kann der 

Test wieder entfernt werden. Mit dem 

Save&Next Knopf  wird der Test 

gespeichert, um mit dem Lauf fortzufahren. 

 

 

1. Kit File auswählen 

2. Add test Knopf drücken 
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Beim Speichern des Tests ordnet die PlexTyper® Software dem Test eine Run ID zu, die in dem sich 

nun öffnenden Ergebnisfenster in Rot angezeigt wird. Diese ist eine fortlaufende Nummer (PT1, PT2, 

t¢оΧύ, die zur Identifizierung des Laufs auf dem Cycler und zur Verknüpfung der Ergebnisse mit den 

Tests nach dem Lauf verwendet wird. Nachdem ein Test gespeichert wurde, wird die PCR 

entsprechend der Gebrauchsinformation für das HISTO TYPE Rainbow Kit angesetzt. Der Name des 

Laufs (Run File Name) auf dem CFX Real-time Cycler muss mit der Run ID als Präfix beginnen (z.B. 

PT1_<filename>.xlsx). Dies ist notwendig, um die Ergebnisdatei importieren zu können und mit dem 

zuvor abgespeicherten Test zu verbinden.  

 

 Transfer der Daten vom Real-time Cycler in PlexTyper® 

7.2.1 Export der Rohdaten vom Real-time Cycler 

Die Rohdaten vom Real-time Cycler müssen in einem definierten Format exportiert werden. Dieser 

Prozess wird detailliert in den Gebrauchsinformationen für die HISTO TYPE Rainbow Kits für die 

entsprechenden Real-time Cycler beschrieben: 

/C·фс ¢ƻǳŎƘϰ wŜŀƭ-Time PCR Detection System, Bio-Rad:   

REF 728220 HISTO TYPE Rainbow 

vǳŀƴǘ{ǘǳŘƛƻϰ с CƭŜȄ wŜŀƭ-Time PCR-System 96-Well Fast, Applied Biosystems / Thermo Fisher 

Scientific:  

REF 728221 HISTO TYPE Rainbow QS6 

LightCycler® 480 II Real-Time PCR Detection System, Roche Molecular Systems Inc.:  

REF 728222 HISTO TYPE Rainbow LC480 



BAG Diagnostics GmbH  PlexTyper® Software      Gebrauchsinformation: 4.X-1/2021 

  Seite 10 

7.2.2 Import der exportierten Dateien in PlexTyper® 

Platten ohne verknüpfte Ergebnisse ansehen / View tests with no associated results: Wenn die zu 

importierende Probe in PlexTyper® noch geöffnet ist, ist dieser Schritt nicht notwendig. Wenn 

PlexTyper® geschlossen ist, die PlexTyper® Software öffnen und die Rohdaten importieren. Dafür 

vom Startbildschirm im Abschnitt Plates / View tests with no associated results auswählen. Eine 

Liste mit allen gespeicherten Tests, die noch nicht mit Rohdaten verknüpft sind, wird nun geöffnet. 

Es gibt ein globales αSucheά Feld über der Tabelle, um die gesamte Tabelle zu durchsuchen. 

 

Doppelklicken auf den zu interpretierenden Test 

öffnet das Ergebnisfenster wieder. Dann auf Import 

File klicken und die Datei auswählen, die vom Cycler 

importiert werden soll.  

Das Laden und Verarbeiten der Daten kann bis zu 

einer Minute dauern - in der linken unteren Ecke des 

Bildschirms wird der Fortschritt angezeigt. 

Anschließend werden die Ergebnisse ausgegeben.  

 

 

Bereits importierte Ergebnisse können vom Startbildschirm aus durch Klicken auf View Results 

unter Plates geöffnet werden. Eine Liste mit Ergebnissen wird angezeigt, aus denen per Doppelklick 

ausgewählt werden kann. Auch hier ist eine Suche verfügbar.  

 

  

Suche 

Suche 
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 Auswertung von HLA Ergebnissen 
Die PlexTyper® Software erhält Rohdaten aus den Amplifikationsdateien von den unterstützen Real-

Time Geräten und berechnet daraus die Daten für den Cq-Wert. Außerdem wird die Qualität der 

Amplifikation analysiert und darauf basierend werden automatisch positive und negative 

Reaktionen zugeordnet.  

Die PlexTyper® Kit Files enthalten die Schwellenwerte für die Reaktionen und die HLA Spezifitäten 

für jede Reaktion in jedem Farbkanal.  Die möglichen HLA Genotypen werden aus dem Muster 

positiver und negativer Reaktionen berechnet. Die möglichen Genotypen werden dem Anwender 

angezeigt und der Anwender kann den Genotyp akzeptieren oder editieren.   

Die HLA Genotypen können gefiltert dargestellt werden, so dass nur die häufigen (Common) oder 

die häufigen und gut dokumentierten Allele (Common and Well defined = CWD) angezeigt werden. 

Alternativ können alle Allele der im Kit File verwendeten IMGT Datenbank dargestellt werden. Die 

empfohlene Standardeinstellung ist das CWD Format.  

 

7.3.1 Berechnung positiver bzw. negativer Reaktionen und der Qualitätskennzahl (Quality 

Score) durch PlexTyper® 

Damit eine Reaktion von der PlexTyper® Software als positiv bewertet wird, müssen die Ergebnisse 

für drei Parameter innerhalb bestimmter Grenzwerte liegen. Diese Grenzwerte werden während 

der Qualitätskontrolle für jede Reaktion und jeden Farbkanal individuell festgelegt. 

1) Die Daten für die Cq Quotienten müssen innerhalb der vordefinierten oberen und unteren 

Grenzwerte liegen. Der Cq Quotient ist der Cq der Zielsequenz (Allel) dividiert durch den Cq 

der internen Amplifikationskontrolle.  

2) Die Werte müssen über der vordefinierten Schwelle für die finale Fluoreszenz liegen. Dies 

ist die Fluoreszenz, die eine Reaktion im letzten Zyklus der PCR erreicht.  

3) Die Amplifikationskurve muss statistisch nahe an einer idealen sigmoidalen Funktion für die 

Real-time PCR liegen. Dieser Parameter reduziert die Wahrscheinlichkeit, dass 

Fluoreszenzartefakte als echte Amplifikationen fehlinterpretiert werden.   

Allen positiven und negativen Reaktionen wird eine Qualitätskennzahl (QS-Wert) zugeordnet. Alle 

positiven Reaktionen haben einen QS-Wert zwischen +10 und 0, alle negativen Reaktionen einen 

QS-Wert 0 und -10.   
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Je näher ein QS-Wert bei 0 liegt desto näher liegt er an 

den Grenzwerten für die oben genannten Parameter.  

QS-Werte von +10 stellen perfekt positive und QS-

Werte von -10 perfekt negative Reaktionen dar.  Ein 

QS-Wert zwischen 0 und -1 für eine negative Reaktion 

ist mit höherer Wahrscheinlichkeit falsch-negativ als 

eine Reaktion mit einem stärker negativen Wert.  

Wenn eine positive Reaktion einen QS-Wert unter 3 

hat, ist dies ein Hinweis auf eine schwache - 

möglicherweise falsch-positive ς Reaktion. Der QS-

Wert kann für den Anwender hilfreich sein, um 

Reaktionen zu identifizieren, die manuell geändert 

werden müssen, wenn der angegebene Genotyp 

fraglich ist oder kein Ergebnis für einen Genort 

gefunden wurde.  

 

Die Qualitätskennzahlen geben nützliche Hinweise welche Daten geprüft werden sollen, wenn eine 

Überprüfung der automatischen Zuordnungen erforderlich ist. Qualitätskennzahlen, die im 

Ergebnis-Histogramm nahe Null liegen, zeigen an, dass die Ergebnisse nahe an den Grenzwerten für 

einen oder mehrere der oben genannten Parameter liegen.  
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7.3.2 Ergebnis-Histogramm 

Das Ergebnis-Histogramm zeigt alle Reaktionen für einen Test.    

In der Standardeinstellung sind die Reaktionen von positiv zu negativ nach 

dem QS-Wert sortiert. Alternativ können sie nach der Reaktionsnummer 

sortiert werden. Die Reaktionsgefäße sind von A1 = 1, B1 =2 bis H12 = 96 

durchnummeriert. 

Die Farbe der Balken zeigt den Farbkanal an, in dem die Reaktion detektiert wird.  

Der grüne Balken über dem Histogramm repräsentiert die interne Amplifikationskontrolle. Wenn 

diese ausfällt wird das Feld weiß und enthält ein ά-άΦ 5ƛŜ   Schaltflächen in der rechten 

oberen Ecke können zum Vergrößern oder Verkleinern des Histogramms verwendet werden.  

 

 

 

 

 

 

 

 

Bewegen der Maus über die Balken im Histogramm öffnet ein 

Fenster mit zusätzlichen Informationen, z.B. dem QS-Wert: 

 

 

 

Über dem Histogramm befindet sich eine Zusammenfassung (αSummaryά) für alle Genorte mit 

niedriger Auflösung (Ein-Feld-Auflösung) und eine Liste der positiven Reaktionen όαtƻǎƛǘƛǾŜǎάύ. 

Darüber befindet sich eine Liste mit Schaltflächen zum Ein- und Ausblenden der zur Bearbeitung 

angezeigten Genorte: 

 

 

Im oberen Bereich des Fensters, über der Allel-Suchfunktion, befinden sich Funktionen zum Filtern 

und zum Ändern der Allel-Darstellung. In der Standardeinstellung ist der CWD Filter ausgewählt, der 

alle häufigen (dargestellt in grün) und alle gut dokumentierten (dargestellt in blau) Allele enthält. 

Ergebnis der internen 

Amplifikationskontrolle

t 

Reaktion und Positionsnummer 

Zuordnung: pos./neg. 

QS-Wert der spezifischen Reaktion 
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Die CWD Liste basiert auf dem CWD 2.0.0 Katalog (Mack et al. 2013), aber einige Einträge wurden 

aufgrund neuerer Sequenzdaten geändert (siehe CWD 2.1.0 Liste im Download Bereich der BAG 

Diagnostics Website: Downloads zu unseren BAG In-vitro Technologien und Produkten - bag-

diagnostics (bag-diagnostics.com)). Der αCommonά Filter reduziert die angezeigten Allele auf die 

häufigen Allele.  Wenn αAllά ausgewählt wird, werden alle Allele inklusive der seltenen (dargestellt 

in grau) angezeigt. Die Filter werden auch auf die Ergebnisdarstellung (siehe Kapitel 7.5) im rechten 

Fenster des Bildschirms und auf die Berichte angewendet. Wenn αConcatenate allelesά aktiviert 

wird, wird die Liste der Allele verkürzt indem aufeinanderfolgende Allelnummern mit einem 

Bindestrich dargestellt werden (z.B. A*24:02:06-11). 

 

In den Standardeinstellungen sind die Ergebnisse im Histogramm in niedriger Auflösung 

zusammengefasst. Drücken des  Knopfes erweitert die Ergebnisse und zeigt die 

Allelkombinationen mit den jeweiligen Reaktionsmustern. Durch Bewegen der Maus über die 

Allelkombination wird eine vollständige Liste der Allele angezeigt, die sehr lang sein kann wenn der 

αAllά Filter ausgewählt ist. 

 

Mit einem rechten Mausklick auf den Knoten neben dem 

Gruppenergebnis öffnet sich ein Menü, um auch die haploiden 

Reaktionsmuster anzuzeigen.   

Hier wird sichtbar welche Reaktion zu welcher Allelkombination gehört und eventuelle falsch 

positive oder falsch negative Zuordnungen können überprüft werden.  

 

https://www.bag-diagnostics.com/de/downloadbereich.html?dateifunktionen%5B%5D=6&produktzuordnung%5B%5D=2561
https://www.bag-diagnostics.com/de/downloadbereich.html?dateifunktionen%5B%5D=6&produktzuordnung%5B%5D=2561
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Für manche Primer- oder Sondenbindungsstellen, ist für einige seltene Allele, keine 

Sequenzinformation verfügbar. In diesen Fällen wird die Reaktion mit einem άvέ als fraglich 

(questionable) gekennzeichnet. 

In diesem Beispiel ist die Sequenz für das Allel 

DQA1*05:02 für den Mix 28(D4) nicht 

bekannt. Dies wird erkennbar, wenn das 

haploide Reaktionsmuster angezeigt wird.  

 

 

7.3.3 Beurteilung der Rohdaten (Data Review): Cq Quotienten und Fluoreszenz anzeigen 

Ein Doppelklick auf den Balken im Histogramm zeigt die Fluoreszenz und den Cq Quotienten der 

ausgewählten Reaktion im Vergleich zu vorherigen Ergebnissen.  

Hinweis: Das Öffnen des Datenfensters verhindert die Verwendung der Funktionen des 

Hauptprogramms. Das Fenster muss geschlossen werden, um die Bedienung des Hauptprogramms 

zu reaktivieren.  
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Diese Daten helfen bei der Einschätzung der Qualität eines Ergebnisses und können als 

Entscheidungshilfe beim Editieren von zum Beispiel kritischen Reaktionen verwendet werden. Der 

Cq Quotient ist auf der X-Achse dargestellt und die finale Fluoreszenz auf der Y-Achse. Grüne Punkte 

zeigen frühere positive Ergebnisse mit Cq Quotienten und Fluoreszenz-Werten, die innerhalb der 

geforderten Spezifikationen liegen, an. Rote Punkte zeigen frühere Testergebnisse mit negativen 

Reaktionen an. Das blaue Dreieck repräsentiert die aktuell ausgewählte Reaktion. Die roten 

gestrichelten Linien entsprechen den von PlexTyper® verwendeten Grenzwerte zur Bestimmung 

positiver und negativer Reaktionen basierend auf der finalen Fluoreszenz und dem CQ Quotienten. 

Positive Reaktionen befinden sich über dem Grenzwert für die finale Fluoreszenz und zwischen der 

unteren und der oberen Grenze für den CQ Quotienten. Anklicken des blauen Dreiecks im 

Datendiagramm zeigt die Amplifikationskurven aus den Rohdaten für diese Reaktion (Zielsequenz 

und interne Amplifikationskontrolle).  

  

Wichtiger Hinweis: Eine visuelle Interpretation der Amplifikationskurven mit dem Zweck der 

Bearbeitung einer Reaktion wird nicht empfohlen. Viele Reaktionen zeigen eine scheinbar 

befriedigende Amplifikation, liegen aber außerhalb der Grenzwerte und sollten als falsch-positive 

Reaktionen bewertet werden. Die Überprüfung der PlexTyper® Grenzwerte im Datendiagramm ist 

die empfohlene Methode um individuelle Reaktionen zu bearbeiten.  

 Werkzeuge zur Interpretation 
In PlexTyper® stehen einige Werkzeuge zur Verfügung, die nützlich sein können, wenn die 

automatische Interpretation kein Ergebnis findet oder ein seltenes Ergebnis vorliegt, das überprüft 

werden sollte. Generell ist es am wahrscheinlichsten, dass Reaktionen mit einer schlechten 

Qualitätskennzahl falsch sind und es ist eine gute Strategie, sich Ergebnisse mit einem oder 






































































